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工业 UPS
单相/三相输出

ENERTRONIC I 系列

面向工业用户的节能的绿色环保UPS
适用于石油钻井平台、石化、电力、轨道交通等行业

完全满足核电站以及其他特殊工业用户的技术要求
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概述
随着数据信息系统、文档处理、自动化生产流程和

复杂数据网络应用的日益增长，对电源可靠性的要

求也在不断增加。

雷电和峰值时间的负荷变化以及电网上的其他大功

率变频设备等对电网的干扰是不可避免的。

导致电网出现市电波动、中断和瞬变（参见图1）

UPS可以使用电设备不受电网扰动的影响，因而其应

用在不断增长，常用在以下领域：

• 数据处理系统

• 过程控制计算机

• 航空安全系统

• 信令告警系统

• 电信系统

• 电厂和电站

设计
由于整流和逆变均采用了IGBT晶体管的最新技术，

新型ENERTRONIC I系列在提供电源的最高度可靠性

的同时又保证了系统的经济性。

UPS的输入功率因数≥0.99，输入总谐波

失真<5%。

ENERTRONICI系列UPS的逆变器设计非常出色，即使

在百分之百负载变动时的动态输出电压偏移值也非常

小。

16位微处理器和最新功率电子技术的组合运用保证了

所有整流、逆变和静态电子旁路的控制和监测具有高

度的可靠性。静态电子旁路和手动旁路开关集成在设

备内。

机柜正前方配备了塑膜键盘，上有六个按键、四个三

色和两个单色发光二极管以及系统模拟运行图。
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图2：ENERTRONIC I UPS图1：可能的电网扰动

ENERTRONIC I
高可靠性设计



ENERTRONIC I
不间断电源
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功能 
UPS电源为系统负荷提供了电压、频率的品质有明显

改善的不间断的电源。

在正常运行中，负载由输入变压器、整流器、逆变器

和输出变压器供应电源。

ENERTRONIC I系列设计满足UPS最高级别 

VFI SS 111，符合EN 62040-2。

整流器
三相市电通过自藕或隔离变压器、整流器转化成可

调的稳定的直流电压，为逆变器提供直流电源的同

时，给电池提供充电和浮充电电源，确保电池处于

最佳的工作状态；整流器采用目前最先进的IGBT技

术，配有输入功率因数校正电路（功率因数=1），

致使设备对电网的干扰和污染几乎接近于零，降低

系统投资和运行后的运营成本。

整流器给逆变器提供满载电源的同时，整流器可以在

12个小时内将已放电的电池回充到电池容量的95%。

整流器配置了软件控制的软启动功能，在市电故障

后可缓慢升压重新启动，对电网不造成任何的冲击。

并联系统的重启是轮流进行的，以确保所有UPS不会

同时启动。

整流器具备IU特性，符合电池厂商要求，并有可选

件电池温度补偿，可最大限度的延长电池使用寿命。

逆变器
逆变器功率器件将直流电压转换成幅值和频率稳定的

单相或三相正弦交流电压。输出的标准正弦波电压在

市电扰动或故障时不受影响。

逆变器采用IGBT脉宽调制技术，在部分负载时也能保

证较高效率，同时在非线性负载时保证低谐波失真。

一旦市电扰动或故障，连接于直流输入端的电池自动

无中断地为负载供电。电池放电时系统会得到告警信

号。若电池放电电压低于电池允许的最低放电电压值

时，系统会自动关机并在达到放电电压前立即给出告

警信号。

若逆变器的输出超出预设的偏差范围，则将负载自动

切换至旁路市电或其它冗余系统。
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图4：不同功率因数下UPS的输出视在功率

图3：内视图
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内部手动旁路 
每个UPS配置了具有手动操作开关的维护旁路。切换到

维护旁路时，ENERTRONIC I完全与负载分离。此时负

载通过手动旁路直接由市电供电。（参见图5）

ENERTRONIC I
多种优越特征
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并联运行 
最多8台ENERTRONIC I可并联运行，以提供冗余或增大输出

功率。并联的UPS分主动主机和被动主机（相对于主从

并联方式），其中一台UPS为主动主机，当其出现故障

时，被动主机中的一台自动转为主动主机，而不是像主

从并联方式一旦主机故障造成系统瘫痪。

当两台并机UPS之间有母联开关时，当运行时母联开关

断开，母联开关的辅助触点可以通知UPS使UPS从并机

状态转为单机运行状态。

可选件 
在电厂的应用中，可能需要UPS能承受较高的短路电

流来确保在后级发生短路时，UPS能输出足够的电流

使后级断路器动作。ENERTRONIC I可选配实现4倍

于额定电流的短路电流。

注：根据不同的输出功率柜体尺寸可能会增加。

操作区配置了4行80个字符的液晶屏以通过菜单查

看信息和/或获得清晰的操作指导。操作区的控制

由显示控制器实现。显示控制器通过CAN总线与控

制板通迅。

另外，最重要的运行和故障信号由十三只单色发

光二极管指示。

整流器:
· 输入电压

(每相线电压或相电压)

逆变器:
· 输出电压

(三相输出系统为每

相线电压或相电压)

频率图6：前面板

· 每相输入电流

· 频率

· 输出电流

(三相输出系统为每

相电流)

· 视在功率

· 有功功率 

前面板
逆变器在带6个按钮、4个三色和2个单色的发光二极

管的塑膜键盘上操作。操作区配置了系统模拟电路

图。运行状况和任何干扰由多色发光二极管表示。

(参见图6)
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静态旁路过载能力为150% 时10分钟，500%（单相

输出）和1000%（三相输出）时100毫秒。

在过载或短路维持一段时间后，一旦外部条件恢复正

常后设备将自动切换负载至逆变器。

静态旁路
静态电子旁路是实现逆变器输出和旁路市电切换的装

置，当UPS的输出故障或负载异常时，逆变器的输出

自动无中断的切换到旁路市电。切换也可以是手动完

成。微处理器可以监测并防止系统的误操作及旁路系

统误切换。

无论手动或自动的无中断切换只有在逆变器的电压、

频率和相位与旁路市电同步时才可进行。市电频率偏

差在预设范围外时会闭锁切换功能。若逆变器故障，

则切换将会有中断。

直流输出恢复正常并稳定运行时，旁路将自动的切换

回逆变器工作，切换过程中负载供电无中断。即便是

在测试时人为切断旁路市电也是一样。

静态旁路配置了一个微处理器控制的反向并联晶闸管

功率器件。可通过按钮手动激活以测试切换功能。

在同步运行时负载供电无间断地实现逆变器至市电或

市电至逆变器的切换。
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逆止二
极管

电池（外接）

输入隔离
变压器

市电输入

逆变器整流器 静态旁路
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图5：系统方框图
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规格型号表
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技术数据
三相输入单相输出ENERTRONIC I 3-1 - DIN型号: D400 E230/...../2rfg-UEG....
额定功率因数0.8: [kVA] 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120

ENERTRONIC I型号
UPS额定输出功率(功率因数=0.8感性) [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120

逆变器数据
ENERTRONIC I 3-1
逆变器输入电压 187 - 264
额定输入有功功率

(负载功率因数=0.8感性) [kW] 8.5 17 25.5 34.4 42.5 51.1 68.1 85.1 102

额定输出有功功率(功率因数=1) [kW] 8 16 24 32 40 48 64 80 96
额定输出电流(功率因数=0.8) [A] 43 87 130 173 217 260 347 434 520
额定输出电流(功率因数=1) [A] 35 69 104 139 173 208 278 346 416
额定输出电压  230 V (±5%)
额定输出频率 [Hz] 50
变压器 隔离

电压精度

- 静态 [%] ±1
- 动态(100%负载变化) [%] < 5

响应时间 [ms] < 10
角偏移 < 1°
频率精度

- 市电同步 [%] ± 1 (同步范围± 4)
- 自同步 [%] ± 0.1

失真因数(依据EN 62040-1):
- 线性负载 [%] < 1
- 非线性负载 [%] < 7

峰值因数 ≥ 3
过载 150% 60秒, 125% 10分钟

短路特性 300% 3秒

逆变器自身具防短路功能,旁路市电不

正常时最多3秒后自行关断(EN 62040)
逆变器效率

额定负载(功率因数0.8) [%] ≥ 92 ≥ 94

整流器数据
ENERTRONIC I 3-1
最大输入功率 [kVA] 11 21.8 32.7 43.5 54.4 65.2 78.1 108 129
无电池充电时额定输入功率 [kVA] 9.1 18.1 27.2 36.2 45.3 54.3 72.2 90.2 108
无电池充电时额定输入电流(400V时) [A] 13 26.2 39.2 52.3 65.4 78.4 104 130 155
高倍率充电时最大输入电流(400V时) [A] 16 31.5 47.2 62.8 78.5 94.1 112 155 186
变压器 自耦(选件隔离变压器)

输入功率因数 ≥0.99 (25%负载时0.97)
额定输入电压 3/N 400 V ± 15%
额定输入频率 [%] 50 Hz ± 5%
熔丝 [A] 20 35 50 80 100 125 160 200 250
开机时间 [s] 30 s
市电失真(100%负载时) [%] ≤5
电流纹波 < 5 A / 100 Ah
电压范围 +/- 1%
残留纹波 +/- 1%
充电特性 DIN 41773

电池数据
推荐电池节数 106 - 116
最大充电电流 [A] 7 13 20 27 34 41 55 41 55



北  宁  世  界  级  电  源  解  决  方  案

ENERTRONIC I
规格型号表
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技术数据
三相输入三相输出ENERTRONIC I 3-3 - DIN型号: D400 E400/...../2rfg-UDG....
额定功率因数0.8: [kVA] 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120

ENERTRONIC I型号
UPS额定输出功率(功率因数=0.8感性):  [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120

逆变器数据 ENERTRONIC I 3-3
逆变器输入电压 187 - 264
额定输入有功功率

(负载功率因数=0.8感性)
[kW] 8.5 17 25.5 34.4 42.5 51.1 68.1 85.1 102

额定输出有功功率(功率因数=1) [kW] 8 16 24 32 40 48 64 80 96
额定输出电流(功率因数=0.8) [A] 14.5 28.9 43.3 57.7 72.1 86.6 115 144 173
额定输出电流(功率因数=1) [A] 11.5 23 34.6 46.2 57.7 69.3 92.4 115 138
额定输出电压 3/N 400 (+/- 5% 可调) 

额定输出频率 [Hz] 50
变压器 隔离

电压精度

- 市电同步 [%] ± 1
- 50% 不对称负载 [%] ± 1
- 100%不对称负载 [%] ± 3
- 动态(100%负载变化) [%] < 5

响应时间 [ms] < 10
角偏移:

- 对称负载 < 1°
- 50% 不对称负载 < 2°
- 100% 不对称负载 < 3°

频率精度 - 市电同步 [%] ± 1 (同步范围± 4)

- 自同步 [%] ± 0.1
失真因数 - 线性负载 [%] < 1
(依据EN 62040-1) - 非线性负载 [%] < 5
峰值因数 ≥ 3
过载 - 相间 150% 60秒, 125% 10分钟

- 相/N 220% 60秒, 180% 10分钟

短路特性 - 相间 200% 3秒

- 相/N 350% 3秒

逆变器自身具防短路功能,旁路市电不

正常时最多3秒后自行关断(EN 62040)
逆变器效率

额定负载(功率因数0.8) [%] ≥ 92 ≥ 94

整流器数据
ENERTRONIC I 3-3
最大输入功率 [kVA] 11 21.8 32.7 43.5 54.4 65.2 78.1 108 129
无电池充电时额定输入功率 [kVA] 9.1 18.1 27.2 36.2 45.3 54.3 72.2 90.2 108
无电池充电时额定输入电流(400V时) [A] 13 26.2 39.2 52.3 65.4 78.4 104 130 155
高倍率充电时最大输入电流(400V时) [A] 16 31.5 47.2 62.8 78.5 94.1 112 155 186
变压器 自耦(选件隔离变压器)

输入功率因数 ≥0.99 (25%负载时0.97)
额定输入电压 3/N 400 V ± 15%
额定输入频率 [%] 50 Hz ± 5%
熔丝 [A] 20 35 50 80 100 125 160 200 250
开机时间 [s] 30 s
市电失真(100%负载时) [%] ≤5
电流纹波 < 5 A / 100 Ah
电压范围 +/- 1%
残留纹波 +/- 1%
充电特性 DIN 41773

电池数据
推荐电池节数 106 - 116
最大充电电流 [A] 7 13 20 27 34 41 55 41 55
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ENERTRONIC I
综合数据表
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技术数据

ENERTRONIC I型号
UPS额定输出功率(功率因数=0.8感性): [kVA] 10 20 30 40 50 60 80 100 120

综合数据
无电池充电时总效率(交流至交流)

- 100% 负载 88.2 88.3 88.4 88.4 88.4 88.4 88.7 88.7 88.7
- 75% 负载 88.4 88.5 88.7 88.7 88.7 88.7 89.1 89.1 89.1
- 50% 负载 89 89 89 89 89 89 89.5 89.5 89.5
- 25% 负载 88 88 88 88 88 88 88 88 88

热耗: - 100% 负载 [kW] 1.1 2.1 3.2 4.2 5.2 6.3 8.4 10.4 12.6
热耗: - 0% 负载 [kW] 0.8 1.5 1.7 1.8 1.9 2.1 2.4 2.7 3.0
空气流通 [m3/h] 1500 2000 2500
1米处噪声电平 [dB(A)] ≤63 ≤65 ≤67
允许环境温度 [度] 0至+40 (日平均≤35)
相对湿度 [%] 5 - 95 不凝结

允许安装高度 [m] <1000m(海拔1000米以下无衰减)
湿度等级 DIN/IEC 721 2-1-09/86
防护等级 IP20 (DIN/VDE 0470 part 11/92 IEC 529) / 其它选件

射频干扰 EN 50091-2 标准配置A级 (可选件B级)
尺寸: 宽 (单相) [mm] 800 1600 2400

宽 (三相) [mm] 800 1600 (60kVA 有隔离变压器)

深 [mm] 800 
高 [mm] 2000 (可选件高2200)

重量  (左右) [kg] 500 600 760 1150 1300 1450 1600 1730 1900
冷却: 1、速度可控、冗余并可监控风扇强制冷却。风扇安装在进风口，装有百叶窗。一旦风扇故障，可在前端更

换风扇。

2、监测功率器件和变压器温度，能发送预告警，温度过高关机。

3、进气口在前端，出气口在顶部。

电缆进线 自底部 (可选件自顶部,宽200毫米的电缆柜)
喷漆 RAL 7035
静态旁路
额定电压 [V] 230   /  3/N 400 需要N
额定频率 [Hz] 50
过载 - 10 分钟 [%] 150 

- 100 毫秒 [%]   ENERTRONIC I 3-1: 500; ENERTRONIC I 3-3: 1000
切换限制 [%] U ±10; F ± 5
逆变器/旁路切换时间

- 逆变器故障 [ms] < 1
- 过载或手动切换 [ms] < 1

一分钟内激活切换五次将闭锁

旁路/逆变器切换时间 [ms] < 1
其它选件，例如隔离变压器，可按需配置。

电池:
· 电压 · 剩余后备时间

· 充/放电电流 · 剩余容量

旁路:
· 输入电压 · 输入电流

(三相输出系统为每 (三相输出系统为每

相线电压或相电压) 相电流)

· 频率

事件记录可储存每次发生的事件（按钮操作、开关

动作和故障）并附日期和时间。多达1200次事件可

储存。

通过6个无源触点指示下列信息:

· 市电运行（市电正常) · 手动旁路激活

· 电池运行 · 电池电压低

· 旁路运行 · 一般告警

标准配置RS232和RS485接口，采用MODBUS通信

协议。同时包含0或4至20毫安的模拟输出，可用内

部值进行编程，例如输出功率。

数字输入:

· 紧急电源关断 · 禁止电池放电

(EPO) · 发电机运行

· 远程开/关 · 禁止旁路运行

作为选件，附加的含6个继电器的继电器卡和带

RS232及RS485串口的通讯接口卡可加进系统，同

时还有Profibus接口和网络接口(TCP/IP)也可添

加。
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代理商信息
上海丹贝电子科技有限公司
电话: 021-34553681 
热线: 4000-870-558 
www.ups-power.cn

上海市莘庄工业区申旺路5号C座
咨询微信




